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主要内容

吸收剂的用量

填料层高度的计算
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    逆流吸收塔的物料衡算

吸收剂用量改变对吸收过程的影响：

Y Y B      B 

Y
b

B B B  Y
b

P                       Y
E

E

Y
a     

A

Y
a

A  

0 X
a

X
b
* 0 X

a
X

E
X

b

3.3.5 吸收剂用量计算
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最小液气比的计算：

3.3.5 吸收剂用量计算
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    微元填料段的物料衡算 

  气相中溶质 A 的减少速率  

= 液相中溶质 A 的增加速率 

= 从气相到液相的传质速率 

引入
填料体积

质面积填料层所具有的有效传
a

G、L-------kmol/(m
2
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1．填料层高度的一般计算式
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※ Ky、Kx可视为常数-------气相、液相总体积传质系数

将总传质速率方程 代入得：   xxKyyKN xyA  **

低浓气体吸收时

※ G、L为常数

※ a也可视为常数： a与填料形状、尺寸及填充状况有关
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3.3.6 吸收设计计算
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2. 传质单元高度与传质单元数

该段气相总平均传质推动力

每一段气相组成的变化量
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3.3.6 吸收设计计算
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传质单元高度的物理意义？

常用吸收设备的HTU约为0.15 1.5m，

思考：

HTU越大越好，还是越小越好？

-----每个传质单元对应的填料层高度

3.3.6 吸收设计计算
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        传质单元数

若吸收过程的传质推动力 (yy*)

越小或分离要求 (ybya)越高，

则 NOG越大。

传质单元数的物理意义？

3.3.6 吸收设计计算
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对数平均推动力法与吸收因数法的对比：

相同点：都适用于低浓、平衡线为直线的情况

不同点：前者涉及四个浓度，后者涉及三个浓度，

故后者特别适用于操作型问题的求解。
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3.3.6 吸收设计计算
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收塔操作计算

设计型问题与操作型问题

设计型问题： 已知气相流量V、气相进塔组成yb、液相进塔
组成xa，回收率以及温度T和压力P，计算液
相流量L、填料层高度H和塔径D。

操作型问题： 已知气相流量V、气相进塔组成yb，液相进塔
组成xa和填料层高度H，通过调节液相流量L、
液相进塔组成、以及温度T和压力P，计算气相
和液相出塔组成ya和xb 。

操作型问题的计算：

所需用的计算公式与设计型问题完全一致，但由于需要计算的是气液相的
出塔组成，往往需要进行试差求解。
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常用的解吸剂有惰性气体、水蒸气或贫气等

 

      G ya   L xa      

    
 

 

 

 

       

    G y       L x    

                
 

 

 

 

    yb    xb                

    

       逆流解吸塔 

高浓端

低浓端

传质方向

解
吸
剂

----吸收的逆操作

解吸塔的计算

1．解吸方法：

※减压解吸 ------闪蒸

※应用解吸剂进行解吸

------解吸剂用惰性气体或贫气 

-----解吸剂用水蒸汽 

气提

汽提或提馏
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       逆流解吸塔

2．低浓气体解吸时

特点：

*全塔物料衡算、操作线方程、填料层高度计算式与吸收
时的完全相同
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结束

下节内容：蒸馏

本节作业： P210—16，17。

2018年10月9日4时13分 化工原理 22


